
 

�������������	�
�
 

 

 

 

 

���������	�
���	����� 
 

���������	���
����������������������������

�����	�	����	�
���	�-�������	����� 

��������	��	��������� 

 

 

 

���
����	�������������–�������	����
�����������
����������
����	����

���	�	���
� 

 

 

 

����������� 

�
������
������	
����
����	������
� 

����
��������
���
������ 

 

 

 

 

 

 

 !"� 2002  



 3 

���	������	��������������������	��
�
�����������

���������
����	������

��	�	���
�� �
���	�	��	����������	�	������	�	����
���	�	���
���
��� 
 

	����� �!�"#$#%&'()*: 
����
�������
���
������	��	���� 
��+�,�!#$�-�.&)*����'#)*($&� 

�,&/&�)*��(�#00#�(�'�: 
�	��	�����
���
������	�����#
�����������	�����
� 

��1&0#$��&.���)&'#$&� 

����
�������
���
������ 
�2)�.#$���2'(. +�)&.*3�#$&� 

 

�(%�4((�0!(%0!&3'&(��$$$�%	����������	���
����	������
��
� 

�����	-
����	�������
��
���
�����	��	��#�
&����	����
������	���"��
�'��$$$�% (�
�))���	�������"���'�  
 

 

*�+
����	��	
����
10» #"'35!3 2002������1530 ���������

��
������
	��
�	�	��	����,��������������
� �
���	���	����������	�������	�����
���	��

��
���
����	������:  
450062, ��� ��	�����-	��	����	�	��� 
 

 

���
������
���	��	�	����	�
��������
��
	��� %�. � 

 

 

"��	���������	�����
�6 » ������� ������� 

 

 

 

 

 

 ��������������
������
	��	�	��	��� 
�	��	�����
���
�������������������������������������������������������������������/�����0�%�� 

 

 

 



 4 

��������������������������� 

�"'��)*�#2'*�0!#5)(.� 

1� �	����� ����� ����	� 	��
����	� ��	� �	������
� �	���
� ���
� ��

������
��'�#�	��	���������	��
����	����	�����	��	��	������������	�	�


����
��
�	��	�
������	��������	����	�	����	��	�	����	�
������	�������

����
�������	�2�� �����	�����
�������	�������	��	��
��	��	����� �	�	�	��

	�2���	���
����
�	�����������	�	����
��
��
������
	������	������
��

������	�	� 	�������
� �����
�������	�	��
����
�
���

� �	���
����
���

�	��	��&�� �����
� ����	���������	�	���
�� ��� ��	�	�
���
� ���		�����

���	�2����	���
��1���	��	��������	���	��	���������	��
����	�	���
��

���
���	�	��
��	��������	�	���
����	��	�
����	����	�
�
��	���
�
����

�
����	����
	��	������
����	�	�	���	�����	���
����
��	���	�	�������

���
����	���	�		�����	���	���	�����	�
����
	�����	�����������������������

����	���������	�	���
�����
� 

$��	��
��	��	�������
�
����	����
��	�	�
�����
�����
�
��������	����

��������	�	�
���	���	��	�	��	���&�����	��	�	��	����	��	�����������	�

����
� ��	���
�� ����	��
� �����
	� �	����+
�
� ����
����	� �	�
����	�

��	�	���������	�	������
�	�	��	�������	-�	����	���������
���������
����

�������“�����–��	�	���–��	���������	��”	���
�&+
�����	&�	��������
��

���
��	������	����
�����
���
��	��	���	�	��������	���
�����
������	��	�

���	�����
�
� 	����	���
� ����
��	-�������	�����
	� ���
����������	�
���	�

����
���
	�����������
��
���� 

*���
������� ������ �� 
����
� ��#���������� ��	���	�� ����
� ���
�

����	� ����3�-�� %
�����
�	�	�1�1��,��
���	�	�!�)��-	���	�	�"�(��-���	�	�

/�/��-����	�	�)�4��/�����
�	�"�5��/
����������	�/�4���������	�*�"��5��
�

����
�	�/�/��-��
�	�	�0�1��6��	�	 ��"� 7����	, "�"��5��
�	������%��	�	�

%�"���'������	�"�.��%	����	�	�"�%��"���
���� 

���� 
������� 
� 
������� ���	�	���	��
� �	��
�	���
�� ����
�����

��	������	����	��
��	�	���������	�	��
������

���	�����	�–�����
������	�

���
�����	����	�
��
���
��
����	������
�������	����	�������	���������

�������	���������������	�������	�	����� �
���	��
�
�������	�	���	�



 5 

�����	����
�����	�
�
���
�
	��
����	�
���
�
� �������
��
���
	���	�

�	�
�	���&� ���������� �	�	�	�	� ��	���������	� ����
���	���&� 
� �����(	��	���

��	�	�
���
����	���
�� �� ��	�� 	�����
� ��	�	�����&��������#��� ���#
��

�
&���#
�����������
��	����	�	���	������
������

����	�	�	����������

���&�	�	���
�������������	��������	����	���� 

�()*�!�5#'� 

)����
���
��
���
�
�	-�
�
���
����	�������	�������������
��
���

�	��	��
�����
������
	���&������������	�	�	�	���	���������	����
�������
�

���
�����	-����
���
	������	�����
����
�
�����
�
���

� 

�2�#$��(�1�%��&�&22)(%#$��&3 

��� )����	���
� ���
�
�	��
� �
������
	��	�� ���������� �	�	�	�	� ��	�

����������	���	������
����&�	�	���	�	�����������
������

�����	��������

�
����	�
���	�	� �	������ �	�	���1�
��
� ���������� 
� �	�����
��("1� ��

���
� ��� 
����
��
������
	��	�	� ������� �	�	�	�	� ��	���������� ����	�

����+
���	�	�� 

��� )����	���
� ���
�����	�	� ���+�
�� ��	�����	-����
�� ����� ����

��	�	���	�	��
������	���
�("1�������	����+
���	�	����������
��	���	�	�

�	����������	��
��
����	�
���
���	����	�� 

���8����
�������	� 
����
� ��
��
�� ����
���
	����� �	��� ��� �	���

�
�
���������
�����������
�����
����	�
�����������
�����
�
�	����	��

����
���������	�	��� �	�	���
���
�� �������
��
�� 
��
����	�
���	�	� �	�

�������	�	�	��	������
�����
���	�����	��
����&�	�	���
������	�������

�����
��	�����
���
������	���("1������
	��
��	�	������
���� 


('#%��&22)(%#$��&3 

�#�
��	����������������	��+������	������	�	+�&��	����������	�

���	����� ��	�	�� 
����	���
�	� ���&��&+
��� �	���
�
�	�����&� �����	����

����
����
����������
���	���	�
�����������
�����	���	��������
����	��

�	����	�
������ ������	� ������	������ ��	�
�
� ���� 	�����
�� ���
��

����	����	�
��
��	�	��������	����+
��	���������	�
��������	����
�����	-

����
���
	��	� ������
� ���
� �	�	�� 
�� 	�����	�� 
� ����
���� ��	��� ����



 6 

	�����
���
�
�	-�
�
���
����	����������	�����
��	����
��
������
	��	-

��	�������������
��
���	�
���������� 

	�����3��#$&1�� 

���������	������	�����	�������
�� ���
�	�������	���
���������
���	��

�	�
������������������!�9���������	������������� 

���  ����	����� ������ ��
��
�� �	������ ��	�����	-����
�� ����� ���

�
������
	���&������������	�	�	�	���	�����������	�	��������
������
����	�

�
���
���	����	����
�����
����������������
��	�����

�("1�� 

��� (	������ ���
�
�	���� ���
�����	�� ��	�
��
� �	�	�� �� ����	������� 
�

��������	���������	�	�	�����+�������	�����	-����	������&	�	������
�����

����	�	�	����������	�������#�
�����
����������	���	�� 

���1����������
����
�
���

���	���	�����
�����	-����
���
	��	�	����

����
�� ��	�����	-����	�� ���
� 
�� 	�����	�� �� ����
����� �
����	�
���
��

�	����	�� 

!�"'&�(2"�3�/(��#2'* 

1��	������� �	������ �����
���������� 
����	���
�� �	��	�
�� �����

�	�
��� ��
��
 �
��� �	�	��, �	������ 
� ��	���� ��	�����	-����
�� ����� �� 

�
������
	���&� ���������� �	�	�	�	� ��	���������	� ���
�����	� 
 ���
�����	-

����
���
	��	����+�
����
��	�	�� ����������
����	���
�����
��������

������
�����
��	�	��
��	���	�������
��	������

���	����������	��
�:�

�	�����	�	����	�	���
�����	�	����
�������  

������	����	�����	����	������	�����
����������
���	���	���������


��	�������������	��������	��
�
�����������

�������	�������	�	���
��

 %�. ���
���	���

������	-
����	�������
�����	���	�
����
&�	�	���	�

�����
������

���	�����	-����
����������	�
������������ 

�0!#5�/&3�!�5#'� 

���������� �
������
	��	�� ���	��� �	��������
��� ��� �����-�� �����	-

���
���
�� �	�����
��� ������	�	� ���
����	�� 
� �	�	���� ������  %�. �

� ��	����������������
�
�/������	��	���
��	�
����������
����	�	�
������

�	�	�	������
���������
������ ��	����������III�-	������������	��	��#�

���
�	���	��

�����
���(�	��������
�
�������� ��	������ 



 7 

�'!�"'�!��&�#56(.�!�5#'� 

,
������
	��������	����	��	
��
������
�	����������
� ����&��
���
��

�	����������������
������#
�	�
��	�	�������
��	���
������
���	�	��������

�
�	���
�	���
��������
��������
��	���
������ 

�������	��������� 

�#�$$(%(�&&��	���
����	�+����������
��
������	��	�	�	��	���������

������	���	�	�������	�+
������
	� ��	����������
�
������
�
����	���
�	�

��������������������	�
����
������
����������
�	���� 

��0(!$# �7)�$(���	����
�
�	������	��	���
�����
�����
�
������	����

����	��	��
�����	�	���
��������
�
�'�#�	��	�������'�� ����	���		���	�

���������
������������������
��'�������	��������	����	�����	������&��

��	�����*����
	��������	��
������������������	����&+�������	��
������

�	�������
�������	����	����
���
���������������	����	����������	�����
��

,	������+
�� �����	�����
�������	��������	����	�����	��	�����	� ��	�����1�

����� �	��� � �	��� �	�	�	�� �	���
� ���
� � 
�� ����	������� 	��	��
�� �	����
���

��	��� 	�� 	�+�	� 	�2��� �	�����	�� ��	����

�� ��������� ��	
��	����������

��
��������������������	��������
����
���
�� �	�
�	������'� ����&�����	�	�	-

�����	����	���+
�	���	-�	�	����
���#�����	�������������
���������
�


��	�	�
���
���#
�	�
���
����	�	���
����
���	�	�	-�
�
���
�����	�
�����

����
���(�
���	��	���������	�
��	�����	����	�	���	�������	���	�����	���

�	���	����	���	�
���	����–�	���	�����	��	�����2
�����
�����	��������	����	�

�	�� �������
��&���� �	��#��	�� ����	���&� �������	���(���	� �
��	�� ���	���

��+��	���&���������
3
��	�
�&����	��	����������������

3
���	�����
���	��
�

��������	�����������	����������������	�����	���	���	�
��	�����	����	����

,��
���	���1�1�	�5��
����
���*�"�	�-��
�	���/�/��
���	��	�����
�
�
�	�����

������	�����	-����
�����&�	�	���
� 

����	�	��
��&+������	��#
���	�����
�����	�	�	�����������	��	�

���	�� ���������	�	���	��
������
�	�	����	��
����������	����	��
������

�+�&+
���	�	�� ��	����	���
�� ��	�������� ����
����� ��	�	� �	�+
����	�	�

���� �� � ���
�
�	��
� 	�� �
�
�	-�
�
���
�� ��	����� ���
� 
� ��
�	��� ����	��

�	��	��
������
����������������	���	�������-�	���	�		���
����
�	�����&��



 8 

	�2����
� ���������	-����
���
�
� ��	������
	� ��	� ��
�	�
�� �� 
����
&�

�����
��	�������������	�	�	�	���	����������� 

��� ����	�� ��	�	��	� ���������	-����
���
� ��	������ ���
� 	������&��

�	��#	� ��
��
� ��� �	�������	-�	����	����� ����
�� ��� ����
���� �������

“�����–��	�	���–��	���������	��”	���
�&+
	�����	&�	����	����
����
��

�	���� ���
�� �
��	��	���	�	� ���� ���
�������� ��	�
���� 
� ���
�����	-

����
���
	������������
�� 

)��	���
����#�������	�		��	��	����������	���	�����	������	��	��
��

	��	������������������
��������	
��������
��������
�
���
�	���������

�	����������	��
� ��������
��&�����
��	�����	�����������
�����
���
�

�	���
�
�������	����
� �	������&�� ��	��� ���	������ ��	��	���
� ������

	��	����	��
���	����

�–���	��	���	�����
����	����#��	���
�
�������

�
�����
�������
�������	����	���� ���	����(�	����	����
�����	���

�
�� ����	������� �	����	�	�� �	������&�	� ��	� �����
��	���� ������
� �	��� ��

���������������	����	��	����	���
���	����������������	�����������(�
���

�
�����
�������	�	���	��#�
�����	����
�����	��������	����	�	�����	�

�����
��	�
������	�����	��	�������
&������
�����
��	����	���
��(	�

��	��������	��	�	��	�
���
��
����������
������
��	����	
��	��+
����	�

���	��������	��������	����	������
�������

����
��	�	�	���������	��
�

�	�
������	�� 	���
� ��	����
���
��	��	���	�� �	�������� �	��	�
�	����

��	���
��
����	���
����
��	���	���
����������		�����&+
�����&�	�	��

��
������� 

�#�$'#!# � 7)�$(���
�	������ ���������� ���	���	����� �����
���	���	�


����
&���
��
���	������
��
�
�	-�
�
���
����	���������	��
����	��	��
�

����
������
	���&������������	�	�	�	���	����������� 

1�
����	���
���
��	���	���
�������������	�
���������
������	�

����+
���	�	��"������	�	�
�)#
������	�	����	�	���
��'�#�	��	������
�


����������	��	�
��	��
�
���	�
���	��
��	�	������
��������������� 

)��	���	���
� 
������������ ����	������� 
� �������� 	�����	�� �	�	��

���	� ������	� �	��	�
�	���&� �	����
�� 	�����	�� �	�	�� �� �� ��
��
�
� �	�	�

���
���
�
��������
��
���
���
�����
������
�
���
���	�������
���	�
���



 9 

�	�����	��
����	�
���	����	�����	��	�	��
��&+
�����	��	�
��	��
�
���	�
�

���	��
� 

/�	�
���
��	�	���
��
������������	�����	���	��	������	�������	��	�

�	�����	�����������������	����������	���	�	�	�	���	����������
���������

�	���	�
��	���&�
���	�
���	���&�� 

 (	��	�	����	�����	����
����	���
�����	�	�
��������		������

���$�.-

39-070-�����������+����	������������������	�	���	������
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�����	��	�������������

���
��	���	���	������&������������	�����	��	���

��	��	�	�
�
����	��	��	���	�������������	#�������
���������������
	
���

.��
�	����

���	�	�
�
�����	�������
����������	������	�	������
����� 

�1�  �������
����������
��	����
��	���	���
��:���	������	�
+��

������	�
�	�����	�/�-������	��	���&���������3
	�����	���&���	�����(���	��	�	�

������	�����
�����	���	�������������	�	�������� �����
�	���������
�

�����
��9� ����� 
� ����� ��������	�	���
�	���	��	��
�
� ����	��
� �	�	����

���
��������		��������	����	��
����	������
3
�
���	���
���	����(������	�����
�

��������	��
���	���	����
�	��	�����	���
���	�����	���������		��������	��.��

������������+�
�����
������
�	����	��
���	�
	
�� (���	�����
����
����

��
���
�	���
���
��	������
������		����	�����
���������� ��-60	������

��
����������	��
�����
�
�����
���������	��		�������&+��	����	�� 

$����	���
� 	�2����� ��������	� ����#�&+
�� �
������
&	� ��������	�

�������&�	�	���
����	�����	-����
��������(	��	������
����
��	���������

�����
�������	���
����
&������	����
�
�
���	�����	��
��������
��	�

����������	�����������	��	����	���
��	���	��������
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���������	�

�	������#�
���������������(���
�������	-�
���
���	��������
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�

��� �(,����������
� �����
���9� ����� ���	��
� �	���(�� ����
����	� ��#��	�

������
&�������	�
����
������
��
����������
���9��������	��
��	���(���$��

��	����
����������
�
�������	���

�����	��
	��	�	�����	���������������
�

�����9� �����–� �	�	� ���������
� ����� �����–� �	���1�
��
������
��������	�����

��������		����	���
��������������	���������	�������	�	�
�
�����
�������

������#�������������
�����
���

������
�	���1����	��	�������	���	�
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������� ���
� 	�����&�� ��	�����	-����
�
� ��	������
� �� 	��
�
� 	�� ��	�

���������	�
���
�������/�-8. 

8����
������	�
����
&���
��
���	������
��
�
�	-�
�
���
����	�����

����	� �
��� �	��	��
� ��� �
������
	���&� ���������� �	�	�	�	� ��	����������

��	�	�
�
��� ����	���
�
�	����	�� �����	����	�
����
&� ��������
���	��

�	� 
�� �������	� 
�����	�� �	�� ������
�� ���	�� �	����	�
���������������

,��������	��	����������	����
��+������������
�
�
�������
���	���

�
��-��
��	��	��������	��	��	�����	��
�	���
�������	�������	�
����	��	�	�
�

�����	�	�	������
�	�
��	���	���
������	������	���������	��	��	����	���

�
� 
����
�� ���������� �	�	�	�	� ��	���������� ��
��
������

� ����
����� �	�

�	�����������
�
��	���	���

������	�	� ���
�	������&+
�� ���	�	�	������

���	�����	�������

���
�	������	����	�
���	��������	���	�	�����
&�

����
��	��
� ���	��� �	����
���	���� �	� 
��	���	���
&� �
��� ������&+�	�

������ 

���������������
���	��	����	�����
���������������
���
�����
�

���������
������������
���	���	�
���������: 

F(R) =∆V/∆R=f(∆R), 

���∆V –�	�2������
�#�����
��	��
���
�������	�������������
���∆p���


�������
����
�����
��	���	�	���������	���∆R). 

1����������
���:���������	����	�	�	�������9�--����
���	��������
��
�

�
��	�	�	�	���
��������������	����	��&+
���
����	�����	�&��������
��	���	��

��
�����+�

�	���������	���������	�
�	��������	����	������
��	����	��

�������������	��������
������9�����������
�������
�����	����
�
��	���	��

���	����������
������9������–��	���	�������(�
���	���	��	�
�	�����
��	���	�

��
���
�	�������	��������������
�����
��	���	���R����	���	�
��	�����	�

�&��	�	�	�	���
�	�
�����	��#������������	��&+�	��	�	�	�	���	����������	��

�����	���������R�	���	�����	��	��������
������9������R�	���	������	����������
�

�����9������R�	���	�����	����������
�����
����	��	���������
��
������

����
�

�����9����������#��������	�������	����������
������9������–����	��������	������

��
&�����	�
�	����
������������
	
�	� � ����	������		� � ������
��	�
���
���	�

�������	�
��������+�
����	�������������
����
��������
����
�������
�
�	���� 
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�	���������
��	�	������	����
�����	��������������	�	� 

�	���
����	�	��	���	�
���	��
�
��	���������
 

����
����
�����	���R��), 
��� 

$��	�
�������	�2���	�	�

��
�	��+
��������	�&�R��, 
% 

�
	
�
�

 

	
�
�
��
�
� 

(
	
�


��
	
��
�
	�
�

 

-
�
	
�

�
	
�
�
	
�

�


�
�
�
	
��
�
	�

�
�
�

2  

��	�
� �����

�����

1654 

�����

�����

4772 

����������

1654 
����������

4772 

-���	���� 

--1 15,8 0,626 8,101 4,170 1,730 35,3 30,0 

--2 15,8 0,285 6,101 3,389 1,538 31,0 24,1 

--3 13,5 0,183 4,881 2,711 1,538 30,0 22,6 

--4 34,2 0,097 4,067 1,936 1,258 15,8 13,9 

--5 30,2 0,048 4,067 2,259 - 30,3 - 

--��) 27,8 0,214 8,135 3,089 1,977 33,3 24,7 

--��) 26,7 0,115 6,101 2,711 1,730 24,8 22,6 

(����
�
 

(-1 21,8 0,269 8,233 6,062 3,235 38,1 30,5 

(-2 18,4 0,145 8,233 4,849 2,876 31,7 22,6 

(-3 15,3 0,048 6,175 4,849 - 30,0 - 

(-��) 25,6 0,216 8,233 6,062 4,313 34,2 27,4 

(-��) 22,6 0,118 6,175 4,849 3,235 25,0 27,5 

 

���������������	�
���������
���
���	����	��
���	�������

���	��	�
�������	����������������������������������

�

���

���

���

��	

��


���

� � 	 � � �� �� �	 �� �� �� �� �	 ��

����
��
����

������� ������������
	� ����������	���� �	���

���	���������

�

� 

,
��

��

3
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��#�&�������		�
����	�����	�����
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����	�������	���	���	�������
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��	������
�����	�	�	����
��
��	����
�–���	�
�	��
�����	���(	�	������

���
�
�	��
��	������
���������
��	�����	������������1���	��������������	���

�	������
�����
����	��	���������
��
������

����
������9����������#�����

��������	������� ����
������9������–����	���1��	�������������������
�	��	���	�

���������	��
��	���		��������	�� 

(	��#�
�����������
��	�����
�("1������
����	��	��	�����
�
�

��&���
����	���������&+
�����
������

����
��	���	���,�������
�����	�����

�	�� �	�	�� �� ������
� �����
��
� �	�	���
���
�� �������
��
�� 
� �	����	��

���
���	����
��
�����
��	�
��	�����������������������������
��	��#�

�

����������	������	���
	
��
����	���������
��	�����
�("1�"!9-����(�
���	�����

����	������� 	�������� ��	� ���
��
� ���	���	� ���#� ��� �� �����
���� 
�

�
���	����
�
��	���	���������
��$����&��

�����	�����
������

��	��#�	�

�	�
�������	����
����������
���+�
������	���
������������
���	���	�


������������
���� 

 

1�
�
��������	����
�����	�	��
����	�����	��&+
���	��	�����&������

�	���	��	����	�����
	���������	�	��	�
��	�
��	���&�
���	�
���	���&��	�

�
�����-�
�����������
���	���	�����������
�����+�

�	�������

�	�	�������&������9��������
�����
����������������


��	�����

�("1������
�

�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

� � � � � � � � � � �� �� �� ��

�����
��
	���

������������������������ ������������������������ ���������������("1����������

�$������9�-��

�

� 

,
��
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�	����8�	��	�����������������
	���
������
�����������1
��		���	�����
��

���
��� �	�� 
� 	�2�� ����	��	�	� ��	���������	� ��
�	��+�	��� ��� �	� �	�&	�

����#�&�����	���
��
����	�
���	��
�	��������	�	����.��	���
���������	�

����	�	�	�������--�� �� ���	�&��	����	�
���	���&� �	�������2
���
�����+�

�

�	�����&������9������R����	������	���	�2���	�	���
�	��+
��������	��	�&	�

�	����
����	���	��	�2����	��	��������V�	�	��	����������--������	�
���	���&�

�	�������
2
���
���������������	�
���R����	������	�V�	����	���	�������#��	�

	��������	��������
������ 

�����	���������	�	���	��
�	����&�����������
�����+�

�	��
��
�

�����	�����	������
����
������
��,������
���������	���������	����

���
�
���	����
��
���	���
������	��
������
��������
�����
�����	��	��

����	��
�	�2������	�	���
�	��+
������
���	�&	�
�&�����#
������
�	����

�����������������	��������	�����
��	���&�
����&�	�	���
���������	��

�
������

� 

 ����
�
���
����	�
���	�	�
��
�
���	�	��	�������	�	�������������&��


����
��������������	�	�	�	���	�����������������+������	�	���1������

�	��
	�������	��������	����	����
������
��������
����
���	�
�
��������

���	��&+
���	�����#	��������������	��������� 

)����
�����
������
	�����������������	������	����+
���	�	���	�

��	�	���&��������#�
���
�	�����#�
���������	��
����
��"���
�
����

	����	���&��������+��	������	���������	�	�	��	��	�
�	�	���
��	���	�	���

���
�
��	�����������	��	���������
	��	�����
���
���
���
��("1������
��

.��	� ��
���������	����	�	�	�������9�--����
� ��������� �����
����� ��	��

��
����	����	������������+��	�����	����
����������
������9� �������	��	�

�	���
����������45	��
��	�����

�("1���	���	��������������		��������

�	���	��
���	��	������������	�������
�����#
���������	��
��	��� 

��������	�����	��������������&�	�	���
���������	���
������

	�

���	��#
�� �	�����
�����	�	�	�����������	��	���	�� ���������	�	������

�
�	�	���
���	�
������������	�
��	�
������#
��	������
�������
������

��
����	�	������	�	�	�������9�--���	���
�
���	����	��	���������+��
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�	��
��������
������9� �������
���������� ��
	
���	����
�� ��	��	����	������

�����������
����	��#����	���
������	��
�–���	�������������#��.	������	�

	��������
���������	���������	�����	���(�
���	�����������������	�������

���	��#���
��
����������
����
	���������
��
���
���
��("1� 

 ���#�
�	����	��	���������+��	��
������
��
�����������	������#�

������	�	�2��������	������
�����	����������
������#�
�����������

�������
�	�����
����������	������������
��	-�������������	��	��	���	�	���

��	��	�����
���	�2����������
�	������������ 

 

��������
��������	�	���	��
	�����	�����	��	����	�����������	�����
�

�
�	��
�	���
�����	������
����������	�	���.��	���������	��������	�	������

�
������
��	����	��	���������+��	��
���#	����������������	�����	��

�������	� ��	� 	�2�������� �	�� ��	����
� ���	���
	����
� ���
�	�����
��
�

���
����� �	��	���	�� ���
� �	� ������
� �	�	���� �����	�� �� 	����	���
��

��	�+����� ����
����� ��	�	� �� ���� 
�� ��
��
� 
� ���	������� 	�2�����

��������������
��$����	����
��������&��
��	�����	�
����������
��	���

��������
�������	�������
�	�	����
��&+
���
������
&��������������� 

�
�����-�
������
�����	�	������
����
�����+�

�

	��������	�	�������&������9��������
�����
�����

�����������
��	�����

�("1������
�

�

�	���

�	���

�	���

�	���

�	��

�	���

�	���

�	���

�	���

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

�	���	��

 
!
	�
/
(
�

������������������������ ������������������������
���������������("1���������

$������9�-��
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.��� ���� ��#�����	������ 	����� �	��
�	���
� �
��	�	���� ������
�

������	������������������	�
����	����	������
�
�������	��������������&�

�	����	���&��	��	����
���	����������
����	����	���
���
����	��
�	���

�
��	����	��	���	������������&��	������	�
������������	������
���	�	�����

�
�����	�� ������
��1� ������� �	���
��	���	���
��	��
������	���� �	����	�

�����
� � �������	�� �	��� �� �	�
����� ������ ����
�	���	� �� �	�
�����

�	����	���	��	�2����	�� 

                        ������������������������������������������������������������������������������������������.���
���� 
����
������
��	����	��	���������+��	��
� 

�����
�
�	��
�	������
���������	�	� 
����
������
��	����

�	��	���������+��	�

��
	�� 

����
������
�������	�� 
�����
���
������

	 

�/(� 

��	�
� ����������

1654 
����������

4772 

 
 

,����

��&+
� 
!���	� 

 

��	�
� �����

�����

1654 

�����

�����

4772 
���� �	�� ���� �	�� ���� �	�� 

-���	����� 
25	� 25,6 36,1 46,9 0,003 0,014 0,006 0,017 0,013 0,023 

45	� --- 26,6 38,6 --- --- 0,003 0,014 0,010 0,020 

("1 --- 29,4 41,6 --- --- 0,004 0,014 0,012 0,022 

(����
�
 
25	� 21,8 30,9 40,1 0,002 0,012 0,004 0,015 0,010 0,022 

45	� --- 23,8 34,9 --- --- 0,002 0,014 0,008 0,021 

("1 --- 26,9 37,8 --- --- 0,003 0,015 0,010 0,022 

 

"���
� ��������	���	�����	���	� �	�����
� �������	�� �	��������
���
�

��
���
�	��
����	�� �	�������� ����	�����
������

������	���	����	� �	�

������������	������������#�
�	�2��	���	�
��	�	�	�����������	���	��

������
�������&���	�����
��	��������	�2����	����	�	��
���
������

�

�����
��	����������	��
��	��
�����
���	�����	�
�����
�������������
��

�������
���	��-����	����
����-������R��<R��). 

 ���#�
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--8 15,76 1,330 13,2 16,4 22,1 8,0 12,5 17,4 
--9 15,71 1,082 10,5 12,6 14,7 7,1 9,3 12,8 
--10 11,76 0,440 6,8 8,7 12,4 3,3 5,8 9,3 
--11 13,42 0,156 4,9 6,8 8,8 2,6 4,0 5,6 
--���) 29,71 0,754 9,3 11,9 15,7 6,0 8,2 13,2 
--���) 28,80 0,461 8,0 10,2 13,0 4,3 6,1 8,9 
--���) 27,81 0,289 5,8 7,4 9,5 3,1 4,5 7,5 
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(-6 27,70 1,309 20,3 23,0 26,6 12,2 16,2 21,3 
(-7 26,20 0,799 12,6 14,2 17,3 8,5 11,0 16,7 
(-8 22,75 0,497 9,0 11,3 13,0 4,4 6,8 10,8 
(-9 21,29 0,226 6,5 8,2 10,2 3,1 5,3 8,2 

(-���) 30,51 0,754 13,6 14,0 16,9 9,2 11,8 15,0 
(-���) 29,23 0,461 10,7 12,9 13,0 6,3 8,6 11,5 
(-���) 28,46 0,289 8,1 9,0 10,8 5,0 7,7 9,4 
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--15 17,10 0,523 --- --- --- 9,9 12,4 16,9 21,3 
--16 12,50 0,386 --- --- --- 7,4 9,4 13,4 15,9 
--����) 28,80 0,461 14,0 17,6 20,2 10,1 13,1 15,9 24,5 
--����) 27,81 0,298 10,2 12,9 15,4 7,2 9,9 12,2 15,4 

(����
�
 
(-13 28,60 0,580 --- --- --- 10,5 14,5 18,8 24,6 
(-14 19,60 0,344 --- --- --- 9,4 10,4 15,5 20,6 
(-���) 29,23 0,461 15,1 18,5 20,8 12,6 15,4 17,5 30,6 
(-���) 28,46 0,298 11,4 14,5 16,8 9,2 10,3 13,5 20,1 
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--15 17,10 0,523 3,7 4,8 7,4 3,0 3,9 6,2 --- 
--16 12,50 0,386 2,9 3,6 6,0 1,9 2,8 4,1 --- 
--���) 28,80 0,461 6,1 8,4 12,8 --- --- --- --- 
--���) 27,81 0,298 4,8 7,2 9,7 --- --- --- --- 
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(-13 28,60 0,580 4,3 7,1 8,6 3,8 5,9 8,1 --- 
(-14 19,60 0,344 3,8 5,3 8,1 3,0 4,3 6,7 --- 
(-���) 29,23 0,461 6,8 10,5 14,4 --- --- --- --- 
(-���) 28,46 0,298 5,3 8,2 11,6 --- --- --- --- 

 



 21 

-���
���������+
��
����	���
��	�����	���
�
������+�
�����
��	�

�	�� ��
�&�� �	������
� ��	������������'	�� ���������&�	�	���
����
	�

���
����	��#
�
���	���
��
�����	��
������	���&������������
&��.��	���
�

-�������������	�������	�����	��9�--��)�
��--��)���
�����+�

�����&������9�

����� ��	� �������	�� �	�	�� �	����
�
� ���
� ��	��� �t=25	�	� �	��������
� �����9�

4772 –� ��	��
� �	����(�
���	��-�����
���	�
���������	������������
�	����
��

��������� 

(	��#�
�������������	���	���
���	�
������������	�
��	���
�	�
����

���
��
&�-������(�
���	������	�������	�	���	��	�
����	����#����
��&��

����	��#�
������������	�������
&����������
�	�������
��.��	���
�����

���
������9������	��	�
����	����
��
�-�������������	�������
���������

����	�����	��9�--��)�
�--��)���
����
��

�������������
���	����������

�	����
�	���	��
����	��	�������������	�����	��9�(-��)�
�(-��)����	�	����
�

���������
��
���
��		��������	���	��
���	��� 

1�
��
� ���������	�	�����	��� ���-����� 
����	������� 	�����	�� ���#�

����������� ��
� ����+�

� �	�
����� ���� ��	�����	-����
�
� ���	�	�	����

������
������
��"���
����������	�������	���	�	��	�
�������-������������
�

�����9����������
����������������	��������	�	����
����	�

��	��
�	���
����

�
��	����	��	���	�	����+��	��
����	���������#��	�������
&���-�������
����

��+�

�
������&������9������ 

/�� ��	�
����� �	�	��� ���#� ���
��&�� ��� �	��� ���������� �	�

������
&����	�����	�	��	�
�����
� 

������
� ��������	�� 
����	���
�� ���	��
�	���
�� 
� ��� 	����	��	��

�	�	����+��	��
��	�����		���	�-���������	��
�	���
��	����	��	���	�	�����

+��	��
� �����
����	� �
�	� ��� ���	��
�	���
�� �������	�� �	��	�-����� ���

�	��
�	���
���������	���	������	�
���������������������#	������������

�	�������	�����	�	�
������������	����+�����	���
��������	������	�
���

	�������
���������	���	����.��	���
���
��	��#�

���������������
�-���� 

��������	�������	�����	��9�--��	�--��������������9�������	��������	���	�	��

���
�
��&�������	������	��	�������������	�
������������	���	���–����	��������

.�����������������&��&����
�������������	�����	���	�	��� 



 22 

'��
���������	����������
����	����	�	����������&+
�
�������
�

�����
����	���������	���("1�� 

$�	�+�
���������	��
����	���
���	��	���������������&+
�����&�

��
�����	�������+�
�����
��	����
������	���
����������+�����	��	��

������� ���	�
����� �����	� �	����+
�� ��������&� �	����-���	������	�������

�	�	�	�����+�����	���	������
��	��	�����������
	�
�&���	�����	�
�

	��	�
������-����������	���
�("1��������	��
�	���
�	�����
�����	��
�	�

���
��	����	��	���	����.��	���
�����
��-������	����
������9����������	�����

�	��9�--��)�
�--��)���	����	��	���	�	����+��	���&��	����
����	��	��	�����

���
������9������–���	��	��������������	������������	���	����������	����

���#�	��	�
�������	���
�
�������
�����
�� 

���
� ���	� ����� 
����	� ��
��
� �
��	�	������
�� ��� ��	����� ���
��

����	-����
���
	��	�	� ������
�� ���
� �����9� ����� 
�� 	�����	���,��� ��	�		�

�	��� �	��	�	� �����+�
�� ������
�� ���
� 
�� 	�����	���	���&� �����	�	��

�	��� ��
� ���
�����	-����
���
	��	�� ������

� ���
� t=25� 	�	� 	�
� ���	� �	��

����������
	�
���	�����
��	�	������
&�����	��	��	�����
���������
�

�������������
��	������������� 

����������
����	���
���	������&�	���	��	�������
�������
���	����

�
���	����������
����	���	���
�	���-�������������	�������	�����	�������
�
�

�	��
�	����	�
���	��
���	�������	���	���	���	��	���������������–�	����	���	�

��	��	�������
�	���-���������������������	�������	�����	���	�������
�����

���
���	����
�����	��������	��#��	�������
&��������
��("1�
����	��������	�

������
&�������������������	�	���,�����������	�����	����
�	����	����
��

�	��
��	��������		��������	���� 

�.����������	��������
����	���
�	�
�&+
����	�����&�	������	�

������
��	����	��	�����
�����������
�����	-����
���
	��	��������

�
��

�	�
����� ���� �� ����
������
����	�
���
�� �	����	�� �	��� �
��	�
���
��

��	�	�������
��� 

"���
�� ��������	�� 
����	���
�� �	�����	� ��	� �	������
� 	����	��	��

���
�����������
�����	-����
���
	��	��������

���	
��	�
��
�������
�	��



 23 

�	�����
��		����
������	���	���(	��#�
�����������
��
��	�	������
�

��	�	�����&�����
�
���

��	������
��	����	��	�����
	�
���
���#
��������

�����	����������
��
��	�	������

��(�
���	����
�	����	���
�
����������

�
������������������	�������
���������	�����	���		��������	����	��
��������

�	��#��	�������
&����	������
����������	��� 

,���	���
���
��
���	�
�����
���
	��	�	�����
���������
������	��	���

���+�
�����
��	�	�����	�
������������	�	����
�
������������	���
�
��

�	�� ������
�� ���� 	�����	�	� 
�&+
�� ��
���	� 	�
���	��� �������
��
�
�

��
� �
��	� ���
�����	�� ���+�

� ���
� �	�	�	� 
� ��
� ���
�����	-

����
���
	��	�����������
����-���
����	���	�	�
����	�-�������	�������	�������	�

���#
���������
�������	�����
���
	��	-���
�����	��������

	���+�����	�

��#� 

.��	���	�������	� � ��
��	�����
�����	����	�
�������
�-��������������

�����9������
������������	�������	���������	����
�
��		��������	��	��
��	��	�

���	����������
�����
���
	��	-���
�����	��������

���
���������	�
���

	�
���������	��
��	��	��������	��
��	��������	��#��.	������	��	��	�����������	�

�������	����������	���
#������
��	���	����������������������
�����	���

�	���#	����������	�������'	����	�������������������
����
����
�����

�	-����
���
	��	�� ������

	� �����	��		� 	�2����&���� ���
�
�� ����
����

�����
�	�	����	����	�	�����
�����	��	�������
�
��	��
������	�	���	��� 

��	��	��������� 

��� ����	���		���	���
��
������

���	�����������������#�&�����
��

���	�����	��&+
���	��
�����
�������
��������
����	�	���������	���	�
��

���������(�
�����	�����#�
����
�
��	���	���������
�
��	�	���
��	�������

�	� �� �����	� ���� ����	���	�� ��
� �
������

� ���
� �� ���#
�� ��	����
��

��	���
������	��
�����������	����������
����	��#
����	����
����	���
������

�	��
�–����	������	������������
�	��–����	��
��	��������		��������	� 

���1�����		���	��	��#�
�����������
��	�����
�("1������
���
�

��	�
�� ������� ���	�
��� ���
�
���� �
����	�� ���
��	�� �	�	� �������&+
�� ��

�
������

	��		��������	������������
����	��������(�
���	��������	���������
�



 24 

��
����	���	����#�
��
���	����
�
��	���	���������
��8�		�����	&�	����	�

	�������������	�
�����	����	��	�����
���	���������	�
��������� 

���(�
������
�	����	��	���	������	�	������#���	�2�����	�
��	�	�

	�����������	���	���
������

	���	�����	&�	����	����
�
����	����	���&�

�������+��	����������	������
������
�������	��
��	��������		��������	� 

��� ��� ���
�����	� ������
� ��	�����	-����	�� ���
� �	�	�� �	��#	�

��
��
� 	������&�� �	������ ���
� 
� �	�	���� .��	� ��
� 
��	���	���

� ���
� ��

�	��#
����	����
����	���
������	��
�����
���	���
�
���������
������

����	���	����� �	����
�	������
�����+�

�����&������#
����	����
��

��	���
������	��
	����������
��������	��� 

���(	��#�
�����������������	���
	
����
�	�
����
����
�
���

���	�

��������
�����	�	����+�
����	�����	-����	�����
��	�	��� ��
��
�����

��	��	���
�
����������
����������	���	��
������
�	���	������&����
��	���

�		��������	��,	�����
�("1� ����� ��	�	������� �	� �	���	� �	� �����#��

����
������	��
��	���� 

���1�����
���	�����	-����	�����
�����������
�����	-����
���
	�����

��	���	��������	������������
��		�����������
����� ���#�
���	�
���

�	��
�	�����	������������
��
�	�2����������	�����
	�	�	���	������	�

�
���������	������������'	�����������&�	�	���
����
	����
����	���

#
�
���	����
��
���	���
������	��
������	���&����������
&	�������
����

���

�	����	��	���	�����	�����	�����
��� 

��� "��
�
���
&� ��	����� ���
�����	-����
���
	��	�	� ���+�
�� ��	�

�����	-����	�����
� �	�	���	��	��	��
���������	��#�
�� ���������	��	�

�����
��("1�
� �
��	�	������
������������� �����
���	���	������&�	���	�

��
�	��#
����
�	����	���
�
����������
���	���������	�������
���
����

�

	�
��	������������������������	���	�����	��������	��#��	�������
&����	�

�����
��("1�
����	��������	�������
&����	��#�
�����������	����������

���
�	������
��	��������		��������	� 



 25 

���,	������
�	����	��	�����
�����������
�����	-����
���
	��	�����

����

���	
��	�
���������
�����	�����
��		����������	�������(	��#�
�

����������
��
��	�	������
���	�	�����&���	������
&�	����	��	�����
��

(�
���	����
�	����	���
�
����������
������������������	�������
������

����	�����	���		��������	����	��
���������	��#��	�������
&����	������
��

���������� 

#�'(.(�%&22(!'�/&&�#0�5)&"#$����2)(%�84&(�!�5#'�: 

���(���� ���������	��
�	�RU� ����������� ���	����	�����	�����
������
�����
���	���	��������� ��3�"��%����	�	�$�)��;�
�	���
�	�<�5��������*��

����	�������������$����
�	���	��������������'&���9���� 

��������<�5�	�%����	��3�"��$���
��

������������	�	�	�	���	����������
�

�
����	�
���	�	� �	������ �	�	�� ��� 	����	���&� �������+��	������������ 
�

���	�	�
�� ����	�	�	����� �
�������� �
������ .����� �
�	
� /������	��	�	�

�
��	�
�����–�.�����–� ��������
�	�������–��������– 216. 

���%����	��3�"�	������<�5��1�
��
��	���������
�
��
����	�	��������
��

����	���
�����
��	������	�
�����������(�	��������
�
��������.����	����

III�-	�������������	��	��#���
�	���	��

��–� ��������
�	�������–�������– 
131. 

��� %����	�� 3�"�	� ����� <�5�� )����	���
� ����
���
	��	-���
�����	��
������

�������
������
�����	�
�����������(�	��������
�
��������.����	����

III�-	�������������	��	��#���
�	���	��

��–� ��������
�	�������–�������– 
132. 

���%����	��3�"�	�;�
�	���
��$�)�	������<�5��(�
�	������
����
������

�����
���	���	�����������(�	��������
�
� �������.����	���� """�-	�������

������	��	��#���
�	���	��

��–� ��������
�	�������–������� 

���%����	��3�"�	������<�5��)����	���
���	�	�����
��	��	���	����
�

���+�

� ���
� �	�	�� �� �	�
����� �������� "��������� ��	����� �	��	-
�������	�� ������	�	��	�� ��	�
��

��� .��� �	���� VI� �����	���	�� �����	-
��	�
���	���	�����

��–� ���� %�. 	�������–������– 18. 

��������<�5���	��������
�
��	���
��
���������������	�	�	�	���	������

�������(�	������	�	�

�
�	��	�
��������.������
�	
�/������	��	�	������	�	�

�
��	�
����
��
������
���/�"�� �	���������	�	����
����	��
��	�	�������

���	� �	���+��	�	� ���-��
&� �	��	-�	�	�
���	�	� 	����	���
�� �� �
�
�
�� – 
.	�����.()	�������–��������– 384.  

          

�	
�������������������������������������������������������������������������������������������<��5������ 


